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RESUME

L’évaluation de 1’état de trophie de la lagune Vodroboué et de son embouchure
a été effectuée par adaptation des données de la Directive Européenne Cadre
Eau (DCE) et pour les cours d’eaux. Les mesures in situ d’oxygéne dissous
(0Oy), de pH, de température (T°) et de transparence (Tr), de prélévements de
nitrates et de phosphates a I’aide de la bouteille hydrologique ont été réalisées
dans les stations E, V1, V2 et V3 durant les périodes 2014-2015 et 2016-2017
entre 8 et 12h. Pour le phytoplancton, un volume d’échantillon a été filtré a
I’aide du filet a plancton de 20 pm de vide de mailles. Les valeurs de T° et de
pH ont mis en évidence 1’état médiocre de la masse d’eau par rapport a 1’0, les
NOset les PO, qui ont indiqué un bon état de cette eau. 285 taxons repartis en
145 et 243 taxons ont été identifiés respectivement en 2014-2015 et 2016-2017.
Une densité élevée de phytoplancton caractérisée par une dominance de
picophytoplancton (87200 107 cells.L™") et de nanophytoplancton (60730 et
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129490 107 cells.L™") respectivement en 2014-2015 et 2016-2017 et les résultats
de Shannon compris entre 0,18 et 1,47 ont traduit un caractére eutrophe de la
masse d’eau.

Mots-clés : phytoplancton, eutrophisation, lagune, Cote d’Ivoire
ABSTRACT

Assessment of the trophic status from Vodroboué lagoon and its mouth was
carried out by adapting data from the European Framework Directive on Water
(DCE) and lotic waters. In situ measurements of dissolved oxygen (O;), pH,
temperature (T°) and transparency (Tr), sampling nitrate and phosphate
collected using the hydrological bottle were performed at stations E, V1, V2 and
V3 in 2014-2015 and 2016-2017 periods between 8 and 12h. The samples were
filted with plankton net of mesh size 20um for phytoplankton. The T° and pH
values have indicated poor state of the water mass compared to the O,, NOjand
PO, which have indicated a good state of this water. 285 taxa divided into 264
and 460 taxa were identified in 2014-2015 and 2016-2017, respectively. The
highest phytoplankton density characterized by picophytoplankton dominance
(87200 107 cells.L™") and nanophytoplankton (60730 and 129490 107 cells.L™)
in 2014-2015 and 2016-2017, respectively and results of the Shannon
comprised between 0.18 and 1.47 have indicated a eutrophe water mass.

Keywords: phytoplankton, eutrophication, lagoon, Cote d’Ivoire
INTRODUCTION

L’enrichissement excessif d’un milieu aquatique en matiére organique et en
nutriments, notamment des composés azotés et phosphorés, caractérise le
phénoméne d’eutrophisation. En effet, les nutriments retrouvés au niveau de
I’estuaire ont pour origine principale les activités anthropiques tels que les
activités agricoles (lessivage, ¢levages), des rejets industriels et urbains
(Meybeck, 1998; Aminot et Kérouel, 2004). L’augmentation de la production
primaire, le développement d’algues et de végétaux d’espéces supérieures qui
s’en suit entrainent une perturbation indésirable de I’équilibre entre les
organismes présents dans 1’eau et une dégradation de la qualit¢ de l’eau
(Ifremer, 2010). Les principales conséquences de 1’eutrophisation des lagunes
sont d’une part des dysfonctionnements écologiques, comme 1’appauvrissement
de la biodiversité et I’occurrence d’anoxie, et d’autre part, une perturbation des
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activités économiques qui en dépendent, particulierement la conchyliculture, la
péche et les activités touristiques.

En Céte d’ Ivoire, aucune étude sur 1’état de trophie des eaux lagunaires et de
leur embouchure n’a été menée. Les seules études n’ont concernées que la
compréhension du fonctionnement de I’écosystéme aquatique (Komoé, 2010 ;
Seu-Anoi, 2012 ; Konan, 2014), la systématique des microorganismes (Seu-
Anoi et al, 2017) et I’écologie des diatomées (Adon et al, 2018). L’importance
des lagunes réside dans le fait qu’elles servent d’habitats irremplagables, de
zones de ponte, de nidification et de nurseries pour de nombreuses espéces
animales (Lév€que et Paugy, 1999 ; Ruiz et al., 2006) et constituent des
possibilités de production halieutique (Lasserre, 1982 ; Albaret, 1994 ; Pombo
et al., 2002) du fait de leur productivité biologique élevée (Pombo et al., 2002 ;
Maanan, 2007). Pourtant, ’intensification de cette exploitation des peuplements
par des populations locales dégrade ce milieu naturel et fait planer un risque
majeur de raréfaction des stocks (Laleye, 1995). La lagune Vodroboué située
dans la zone humide de Grand-Bassam n’échappe pas a cette menace. Cette
lagune, sujette a des activités intenses de péche, de natation et de contamination
fécale par les populations riveraines, connait une dégradation de ses eaux. En
outre, les espéces aquatiques sont victimes de la pollution chimique due aux
produits phytosanitaires utilisés sur les parcelles agricoles, la pollution
microbiologique liée aux rejets de féces dans les eaux et les prélevements
abusifs et non contrdlés des produits halieutiques par la péche. L’objectif de
cette étude est d’évaluer le statut trophique des eaux de la lagune et de son
embouchure en se basant sur les parameétres physico-chimiques et les
communautés phytoplanctoniques.

MATERIEL ET METHODES

Situation géographique de la zone d’étude et choix des stations de
préléevement

La lagune Vodroboué¢ (Fig. 1), de coordonnées 435000 UTM latitude Est et
579000 UTM longitude Nord, est localisée dans la zone humide estuarienne de
Grand-Bassam, localisée dans le département de Grand-Bassam de coordonnées
UTM (WGS84): Zone 30N E: 416479,74 N: 577689,04, inscrite a la convention
de Ramsar (FDR, 2005). Cette lagune, couvrant une superficie de 423 ha avec
une profondeur moyenne de 4m, est caractérisée par 2 saisons pluvieuses
(Avril-Juin et Octobre-Novembre) et 2 saisons séches (Décembre-Mars et
Juillet-Septembre) (http./www. mairiedegrandbassam.ci/fr/donnéesphysiques
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générales). Selon sa morphologie, elle présente des caractéristiques identiques a
celle de la lagune estuarienne définie par une barriére courte, des courants de
marées et d’apports fluviatiles (Maanan, 2007). En effet, cette lagune
communique avec le fleuve Comoé par 1’intermédiaire d’une courte barriére
formant ainsi une embouchure. Elle peut étre classée selon sa morphologie dans
la catégorie de type 2 en se référant a la classification de Lankford (1977) citée
dans Maanan (2007).
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Figure 1 : Carte de localisation des stations d’échantillonnages

Ce type est caractéris¢ par une dépression fluviale comblée ou les apports
fluviatiles sont importants et par une barriére construite par le fleuve de ses
apports (sédimentation fluviatile ou deltaique prédominante). Les berges de
cette lagune sont occupées par une invasion de macrophytes flottants et ses eaux
présentent des caractéristiques d’eau douce suite a 1’échange permanent de
celles-ci avec le fleuve. Les eaux de cette lagune sont caractérisées par un pH
acido-alcalines avec un substrat hydromorphe organique composé de débris
végétaux (Kouame et al., 2009 ; Adon et al., 2018). Le bassin sédimentaire du
sud-est de la Cote d’Ivoire est plus vulnérable a la pollution dans les localités
d’Alépé, de Bonoua et au Nord de Dabou (Koudou et al., 2017). Quatre stations
dont la station E, de coordonnées 427000 UTM latitude Est et 589000 UTM
longitude Nord située a I’embouchure fleuve Comoé-lagune Vodroboué, les
stations V1 (431800 UTM latitude Est et 578200 UTM longitude Nord), V2
(433400 UTM latitude Est et 579800 UTM longitude Nord) et V3 (43600 UTM
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latitude Est et 579000 UTM longitude Nord) localisées dans le plan d’eau
lagunaire ont été choisies en fonction de leur accessibilité.

Mesure des paramétres physico-chimiques de la lagune Vodroboué et de
son embouchure

La mesure de la température, de 1I’oxygene dissous et du pH a été effectuée in
situ entre 8 et 12h pendant la grande saison des pluies (24 au 25 juin 2014 et du
01 au 06 mai 2017), la petite saison des pluies (28 au 29 octobre 2014 et 3 au 8
octobre 2016), la petite saison séche (25 au 30 juillet 2016) et la grande saison
séche (24 au 25 février 2015 ; 21 au 26 mars 2016 et 5 au 10 décembre 2016) a
I’embouchure (E) et dans le plan d’eau lagunaire Vodroboué (V1, V2 et V3) a
I’aide d’un multiparamétre de marque HANNA. La mesure de la transparence
de I’eau a été réalisée a 1’aide du disque de Secchi. Le dosage des sels nutritifs
(nitrates et phosphates) a été¢ effectué au laboratoire. Les concentrations de
nitrates ont ét¢ mesurées selon la méthode de Tréguer et Le Corre (1975) avec
une précision estimée a 0,01 pumol L. Concernant les concentrations en
phosphates, les teneurs ont été obtenues en utilisant la méthode standard
colorim?trique de Grasshoff et al. (1983) avec une précision estimée a + 0,01
pmol L™,

Echantillonnage et analyse des peuplements phytoplanctoniques

Les communautés phytoplanctoniques ont été récoltées aux mémes périodes de
mesure des parameétres physico-chimiques. Pour ce faire, un prélévement a
I’aide de la bouteille hydrologique dont les échantillons ont été filtrés a I’aide
du filet a plancton de 20 um de mailles a été réalisé. Les filtrats ont été fixés au
Lugol avec ajout de quelques gouttes de formol puis conservés dans des
piluliers. Les organismes phytoplanctoniques ont été observées au microscope
optique de type OLYMPUS BX40 et prise en photo a I’aide d’un Amscope de
marque S/N C1107201525 couplé a un ordinateur et d’un appareil photo
numérique de marque Nikon. L’identification des taxons observés a été
effectuée a I’aide des ouvrages et clés d’identification de de Bourrelly (1968),
Komarek et Fott (1983), Anagnostidis et Komarek (1988), Compere (1989),
Komarek et Anagnostidis (1999, 2005) et Marin et al. (2003). La nomenclature
a été actualisée a partir d’Algaebase et Algaeweb. La densité des communautés
phytoplanctoniques a ¢été obtenue a 1’aide de la cellule de Neubauer. Les
mesures des cellules coloniales de plus de 20 cellules et filamenteuses ont été
réalisées par mesure de 10um a I’aide d’un micrométre, cette mesure a été par la
suite rapporté a I’assemble du taxon. Les autres taxons ont ét¢ dénombrés
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individuellement pour les taxons solitaires, alors que les cellules cénobiales ont
été dénombrées en considérant le nombre de cellules contenu dans celles-ci.

Estimation du statut trophique des eaux de la lagune et de son embouchure

Pour I’évaluation de 1’état écologique des eaux de la lagune et de son
embouchure, les paramétres tels que la composition et 1’abondance
phytoplanctonique (European Union, 2000 et Ifremer, 2013), I’indice de
diversité de Shannon et Weaver (1949) et les paramétres physico-chimiques
définis par les grilles de valeurs de seuil de ’oxygéne dissous (mg.L™") et du
phosphates pour la Directive Européenne Cadre sur I’Eau DCE (Daniel et al.,
2012 et Derolez et al., 2017), de la température de 1’eau et des teneurs de
nitrates (Anonyme, 2018) (Tableau 1) ont été utilisés . Pour ce qui concerne
I’indice de Shannon & Weaver (1949), Simboura et Zenetos (2002) ont
proposés une classification de la pollution, dans les habitats sableux/vaseux
(Tableau 2).

Tableau 1 : Grille et valeurs de seuil pour ’oxygéne dissous (Daniel et al., 2012),
les teneurs de phosphates (Derolez et al., 2017) et du phytoplancton (Ifremer, 2013)
pour la DCE, la température, les teneurs maximales de nitrates et le pH pour les
cours d’eaux (Ministére chargé de I'environnement, 2018).

Masses d’eau Treés Médi Mau
Bon Moyen .
bon ocre vais
Eemperature Eaux _ 20 215 25 08
(®) salmonicoles
Eaux 24 25,5 27 28
cyprinicoles
Oxygéne dissous (mg.L™) >5 5-3 3-2 2-1 <1
pH 6,5 6 5,5 45
Phosphates (umol.L™) 0,3 1 1,5 4
Nitrates (mg.L™") 10 50 - -
Phytoplancton <3pm 20 50 100 500
(nb cell.L™ (x10%) >3um 4 10 20 100

Tableau 2: Classification de la pollution dans les habitats sableux/vaseux
(Simboura et Zenetos 2002)

Etat écologique Valeur de H’ Classification de la pollution
Mauvais 0<H’<1,5 Azoique, trés pollué
Médiocre 1,5 <H’<3 Fortement pollué

Moyen 3<H’<4 Modérément pollué
Bon 4 <H’SS Zones de transition
Trés bon H’>5 Sites de référence
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RESULTATS

Physico-chimie des eaux

Les résultats des valeurs moyennes de température de I’eau, de transparence,
d’oxygene dissous et les concentrations de nitrates et phosphates obtenus durant
les périodes d’étude sont consignés dans le tableau 3.

Les valeurs moyennes de température et de transparence variant respectivement
entre 27,81 et 29,77° C, et, entre 0,83 et 1,26 m sont sensiblement similaires
dans toutes les stations durant les deux périodes d’étude. Les valeurs moyennes
annuelles de température et de transparence ont respectivement été¢ de 28,37° C
et 0,99 m durant la période 2014-2015 et de 29,50° C et 0,96 m au cours de la
période 2016-2017.

Pour ce qui concerne I’oxygene dissous, toutes les stations présentent des
valeurs supérieures a 5 mg/L au cours des deux périodes d’étude, a I’exception
des stations embouchure (E) et V3 qui présentent respectivement des
concentrations comprises entre 1-2 mg.L™" et 3-5 mg.L" durant la période 2016-
2017.

Les teneurs moyennes en nitrates ont oscillé d’une station a une autre avec des
concentrations maximales enregistrées a toutes les stations durant les deux
périodes d’étude a I’exception des stations V2 et V3 dans lesquelles les teneurs
minimales ont été respectivement obtenues au cours des périodes 2014-2015
(0,75 mgL") et 2016-2017 (0,73 mg.L"). Les teneurs annuelles ont été
comprises entre 0,85 et 0,96 mg.L™".

Concernant les phosphates, les concentrations moyennes ont varié entre 0,0862
et 0,3448 umol.L™" avec les faibles teneurs enregistrées dans les stations du plan
d’eau lagunaire (V1, V2 et V3) pendant la période 2014-2015. Au cours de la
période 2016-2017, les concentrations ont oscillé entre 0,3448 et 0,8189
pumol.L" avec des teneurs relativement élevées dans les stations (V1 : 0,6034
pmol.L™" ; V2:0,8189 umol.L™" et V3 : 0,5603 pmol.L™).

Au niveau annuel, la faible teneur a été notée au cours de la période 2014-2015
avec 0,15085 pmol.L™" par rapport a la période 2016-2017 caractérisée par une
concentration de 0,58185 pmol.L™".
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Tableau 3: Valeurs de transparence, d’oxygéne dissous, de nitrates et de
phosphates mesurées dans les différentes stations de la lagune Vodroboué et de son
embouchure durant la période d’échantillonnage.

E : Embouchure ; V: Vodroboué; V1, V2 et V3 : Stations; T°: température ; Tr: Transparence; O, :
Oxygéne dissous ; NO3": Nitrates ; PO,* : Orthophosphates ; Méd. : médiane ; Max. : maximum.

Stations Périodes T° Tr pH 0, (mg.L" NO;y PO
© m — ) 1 1
Min. Max. (mg.L”") (umolL™)
E 2014-2015 27,81 1,26 5,68 6,75 6,17 0,98 0,3448
2016-2017 29,10 1,13 5,19 6,40 1,10 1,04 0,3448
Vi 2014-2015 28,58 0,89 6,47 7,69 8,11 0,80 0,0862
2016-2017 29,64 0,83 6,00 6,90 5,03 1,01 0,6034
A\ 2014-2015 28,62 0,85 6,57 7,66 7,94 0,75 0,0862
2016-2017 29,77 0,88 530 7,00 5,10 1,08 0,8189
V3 2014-2015 28,46 0,94 6,20 7,50 7,39 0,88 0,0862
2016-2017 29,60 1,00 6,00 8,01 495 0,73 0,5603
Valeurs 2014-2015 28,37 0,99 5,68 7,69 7,40 0,85 0,15085
annuelles
2016-2017 29,50 0,96 519 8,01 4,05 0,96 0,58185

Analyse phytoplanctonique et indice de Shannon

Un total de 285 taxons répartis en 107 genres et 7 embranchements a été
répertorié dans la lagune Vodroboué et son embouchure durant les périodes
d’étude 2014-2015 et 2016-2017. A ces périodes d’étude, les embranchements
les plus diversifiés sont les Chlorophyta (85 taxons) et les Bacillariophyta (82
taxons) qui ont représenté 59 % de la flore totale. Ces groupes sont suivis par
les Dinophyta (46 taxons), les Euglenophyta (37 taxons) et les Cyanobacteria
(28 taxons), représentant 39 %. Les Chrysophyta et les Rhodophyta représentés
respectivement par 6 et 1 taxons, ont été les moins diversifiés constituant 2 %
de la flore totale. Durant la période 2014-2015, un total de 145 taxons
représentés par 6 embranchements caractérisés par 49 taxons (33,79 %) de
Chlorophyta, 47 taxons (32,41 %) de Bacillariophyta, taxons 25 (17,24 %)
d’Euglenophyta, 14 taxons de (9,66 %) Cyanobacteria, respectivement 6 taxons
(4,14 %) et 4 taxons (2,76 %) de Dinophyta et de Chrysophyta ont été recensés.
Concernant la période 2016-2017, le total de 243 taxons recensés est caractérisé
par 7 embranchements dont les plus diversifiés sont représentés par les
Chlorophyta et avec 85 taxons (35 %), suivi par les Bacillariophyta représentés
par 51 taxons (21 %), les Dinophyta avec 42 taxons (17 %), les Euglenophyta
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composés de 34 taxons (14 %), les Cyanobacteria constitu¢ de 24 taxons (10
%), les Chrysophyta et les Rhodophyta ont été les moins diversifiés avec
respectivement 6 et 1 taxons (3 %).

L’abondance phytoplanctonique et les valeurs de I’indice de Shannon sont
présentées dans le tableau 4. Les densités phytoplanctoniques ont varié d’une
station a une autre durant les périodes 2014-2015 (7600-196000 107 cells.L™) et
2016-2017 (62230 129490 10" cells.L™"). Les densités maximales ont été
obtenues dans les stations E (196000 107 cells.L™") et V2 (57000 10 cells.L™)
pendant la période 2014-2015 avec une densité élevée de Cyanobacteria
(124400 107 cells.L"; 15200 107 cells.L™"), de Chlorophyta (station E : 20800
107 cells.L™"). A cette méme période, les Bacillariophyta ont dominé dans les
stations E (48400 107 cells.L™") et V2 (30000 10" cells.L™"), suivi de la
dominance des Dinophyta dans toutes les stations E (36378 107 cells.L™), V1
(86355 107 cells.L™"), V2 (69904 10" cells.L™") et V3 (102190 10 cells.L™") au
cours de la période 2016-2017. La densité minimale a été notée a la station V1
(7600 107 cells.L™") pendant la période 2014-2015. La valeur annuelle moyenne
de densité phytoplactonique a été maximale (99145 107 cells.L™) durant la
période 2016-2017 par rapport a la période 2014-2015. Les densités élevées de
picophytoplancton (87200 10 cells.L™"), caractérisées par des densités élevées
des espéces filamenteuses de Cyanobacteria Oscillatoria ornata (33200 10’
cells.L™"), Pseudanabaena catenata (18800 107 cells.L") et Oscillatoria tenuis
(18000 107 cells.L™"), et de nanophytoplancton (108800 10" cells.L™") ont été
obtenues a la station embouchure pendant la période 2014-2015. En revanche,
les densités élevées de nanophytoplancton ont été observées dans le plan
lagunaire & la station V2 au cours des périodes 2014-2015 (50200 10 cells.L™)
avec une prédominance des especes de Bacillariophyta Asterionella formosa
(2800 107 cells.L™") et Nitzschia graciliformis (5600 10" cells.L™"). Durant la
période 2016-2017 une densité élevée a été observée dans les stations V2
(100604 107 cells.L™") caractérisée par des densités élevées des espéces de
Pyrrhophyta Pelu (10602 107 cells.L™"), Protoperidinium quinquecorne (9000
107 cells.L™"), Peum (8032 10 cells.L™"), Pyho (7114 10’ cells.L™"), Prth (6976
107 cells.L™") et Prco (6196 107 cells.L™). A cette station des densités élevées de
Bacillariophyta (16300 107 cells.L") caractérisées par une dominance de
’espéce Melosira varians (7600 107 cells.L™") a été observée. La station V3
prédominée par des densités élevée de 129490 107 cells.L™" a été caractérisée par
des densités ¢€levées de 4 especes de Pyrrhophyta Peridinium Ilubieniense
(11153 107 cells.L™"), Protoperidinium conicoides (27788 107 cells.L™),
Gymnodinium cinctum (10000 107 cells.L") et Peum (9547 107 cells.L"), et
d’une espéce de Bacillariophyta Melosira varians (7600 107 cells.L™"). Les
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densités moyennes annuelles de nanophytoplactonique ont été plus élevées
durant la période 2016-2017.

Pour ce qui concerne I’indice de Shannon (H’), les valeurs ont oscillé d’une
station a une autre respectivement au cours des périodes d’étude. Les valeurs
maximales similaires ont été obtenues dans les stations V1 (1,16 bit/cells) et V2
(1,47 bit/cells) durant la période 2016-2017. En revanche, les valeurs minimales
ont été notées dans les stations V1 (0,30 bit/cells) et V3 (0,18 bit/cells) pendant
la période 2014-2015. La valeur moyenne annuelle maximale de I’indice de
Shannon a été élevée au cours de la période 2016-2017 (0,92 bit/cells) par
rapport a la période 2014-2015 (0,49 bit/cells).

Tableau 4: Abondance phytoplanctonique, picophytoplanctonique,
nanopicophytoplanctonique et indice de Shannon (H’) dans les différentes stations
durant les périodes d’échantillonnage. Pico: picophytoplancton; Nano :
picophytoplancton ; H’ : indice de diversité de Shannon.

Abondance Pico Nano 15 i
Stations Périodes phytoplanctonique ao’ ao’ bit.cells
(107 cells.L") cells.L™) cells.L™) !

E 2014-2015 196000 87200 108800 091
2016-2017 62230 1500 60730 0,78
V1 2014-2015 7600 7600 0,30
2016-2017 104255 104255 1,16

V2 2014-2015 57000 6800 50200 0,57
2016-2017 100604 100604 1,47

V3 2014-2015 14000 14000 0,18
2016-2017 129490 129490 0,77

Valeur moyenne 2014-2015 68650 23500 45150 0,49
annuelle 2016-2017 99145 375 98767 0,92

DISCUSSION

Les lagunes sont des milieux relativement confinés, qui présentent un faible
taux de renouvellement de leurs eaux. Ces lagunes ont tendance a stocker
naturellement les apports issus de leurs bassins versants. L'accroissement des
activités humaines sur les bassins versant a progressivement conduit a la
dégradation de la qualité des milieux lagunaires, notamment vis a vis de
l'eutrophisation (Noe, 2007). De ce fait, pour une caractérisation efficiente des
plans d’eau lagunaire, la Directive Européenne Cadre sur I’Eau (DCE)
(European Union, 2000) a défini des régles de gestion et de protection des
écosystémes des eaux intérieures de surface, des eaux de transition, des eaux
cotieres et des eaux souterraines, et ce au niveau européen. Pour une adaptation
a cette directive, des mesures physico-chimiques et phytoplanctoniques ont été
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réalisées dans le plan lagunaire Vodroboué et a son embouchure durant deux
périodes consécutives d’échantillonnage prenant en compte les saisons
climatiques.

Les résultats physico-chimiques obtenus au cours des périodes d’étude sont en
adéquation avec ceux obtenus par Kouassi et al. (2006) dans le cadre de 1’étude
sur ’hydrologie et la pollution des eaux de Grand Lahou, Makhoukh et al.
(2011) pour les eaux superficielles de ’Oued Moulouya au Maroc et Kambiré et
al. (2014) pour les eaux de la lagune estuarienne Aby de Cote d’Ivoire. Les
valeurs de température mesurées dans cette lagune et son embouchure
traduiraient un état médiocre-mauvais de la masse des eaux, tandis que les
valeurs annuelles de pH ont mis en évidence le caractére médiocre de la masse
de I’eau au vue des normes définies dans Ministére chargé de I'environnement
(2018). Les faibles taux d’oxygene par rapport aux normes de la DCE (Daniel et
al., 2012), les faibles teneurs en nitrates comparativement aux normes pour les
cours d’eau (Ministére chargé de I'environnement, 2018) et les faibles
concentrations de phosphates par rapport a la grille des valeurs de la DCE
(Derolez et al., 2017) ont révélé des caractéristiques de bon état de la masse
d’eau de la lagune Vodroboué et de son embouchure malgré les différentes
activités menées aux alentours de la lagune et de son embouchure telles que les
baignades, les lessives, les vaisselles et 1’occupation des berges par I’agriculture
comme les plantations de banane et de palmier a huile, et dans le plan lagunaire
comme la péche et les activités piscicoles. Concernant 1’oxygene dissous, la
bonne oxygénation des eaux seraient dii au brassage continue de la masse d’eau
et aux fortes activés photosynthétiques des plantes aquatiques des berges de la
lagune Vodroboué et a son embouchure. En effet, selon Noury et Mollo (2013)
a partir de la photosynthése, le phytoplancton produit une grande quantité
d’oxygéne nécessaire a la vie dans 1’eau, mais aussi, grace aux échanges gazeux
a la surface des océans. En outre, selon Lévéque et Paugy (1999), la faible
densité des herbes favorise la pénétration de la lumicre dans la masse d'eau, les
tiges servant de support a une production de végétation €piphytique (avec
production nette d'oxygéne) et a un peuplement d'épibiontes dont se nourrissent
certains poissons a majorité juvéniles. Pour ces auteurs, la biomasse des herbes
se décomposant qu'aprés la décrue, constitue un facteur favorable pour
l'oxygénation du milieu aquatique, tout en favorisant ultérieurement la fertilité
locale du sol. Les faibles valeurs de transparence dans toutes les stations
traduiraient la prolifération du phytoplancton qui engendre une augmentation de
la turbidité des eaux lagunaires eutrophes, défavorable aux macrophytes qui
disparaissent progressivement (Moore et Wetzel, 2000) ainsi que les espéces
qu'elles abritent. Ces résultats mettent en évidence la faible richesse des
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poissons a majorité phytophage péchés durant les périodes d’étude. En effet, un
total de 17 poissons, dont 14 espéces caractéristiques des milieux eutrophes ont
été recensés dans la lagune Vodroboué et son embouchure (Rapport scientifique
en cours de publication). Ces 14 espéces sont représentés par Papyrocranus afer
(Giinther, 1868), Marcusenius senegalensis (Steindachner, 1870), Marcusenius
ussheri (Giinther, 1867), Pollimyrus isidori (Valenciennes, 1847), Hepsetus
odoe (Bloch, 1794), Brycinus longipinnis (Glinther, 1864), Chrysichthys
nigrodigitatus (Lacépeéde, 1803), Parailia pellucida (Boulenger, 1901),
Coptodon  guineensis (Gilinther, 1862), Coptodon zillii (Gervais, 1848),
Hemichromis fasciatus (Peters, 1857), Tylochromis intermedius (Boulenger,
1916) et Tylochromis jentinki (Steindachner, 1895).

Les densités élevées phytoplanctoniques obtenues dans la lagune Vodroboué et
son embouchure seraient liées au fait que le phytoplancton assimile
préférentiellement I’ammonium (NH,") par rapport aux nitrates. Ces éléments
ont des origines différentes et leur assimilation par le phytoplancton est aussi
différente. Lorsque la quantité en sels nutritifs apportée par le bassin versant de
la lagune est importante, le phytoplancton et les macroalgues opportunistes
(généralement du genre Ulva, Enteromorpha, etc.), se développent. Ces
résultats sont en adéquation avec ceux obtenus par Glibert et al. (1982). Dans
les écosystétmes eutrophes, riches en sels nutritifs, les cellules
phytoplanctoniques disposent ainsi des ressources nécessaires pour optimiser
leur efficacité et leur capacité photosynthétique expliquant les forts taux de
croissance et I’accumulation de biomasse qui y sont observés (Behrenfeld et al.,
2004). De cette abondance phytoplanctonique, 1’abondance des
picophytoplanctons obtenue & la station embouchure (E) (87200 107 cells.L™)
durant la période 2014-2015 et celle des nanophytoplanctons variant entre 7600
et 108800 10 cells.L™ dans les différentes stations durant les périodes d’étude
ont été respectivement supérieure aux valeurs de référence définie par le seuil
des métriques et valeurs de référence de la grille de diagnostic DCE de 1’état du
phytoplancton des masses d’eau lagunaires dont les valeurs de références
d’abondances picophytoplancton et nanophytoplanctonique sont respectivement
de 15 10° cell.LL" et 3 10° cell.L" (Derolez et al., 2017). Ces résultats
traduiraient une prolifération des cellules de grande taille par rapport a celles de
petite taille qui abondent dans les écosystémes lagunaires eutrophes. Selon
certains auteurs (Li 1994; Worden et al., 2004; Vaulot et al., 2008), la taille des
cellules affecte également de nombreuses caractéristiques fonctionnelles du
phytoplancton et la répartition dans les différentes classes exerce un contrdle
majeur sur les cycles biogéochimiques et les réseaux trophiques. Par exemple,
en raison de leur large rapport surface/volume qui facilite l'absorption des
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nutriments, les petites cellules sont particulierement bien adaptées aux eaux
stables et oligotrophes (pauvres en éléments nutritifs), alors que les cellules plus
grandes ont généralement de meilleures aptitudes pour les milieux dynamiques
et eutrophes (Malone et Neale, 1981; Coté et Platt, 1983; Raven, 199§;
Montecino et Quiroz, 2000; Jouenne et al., 2007).

Les valeurs de I’indice de Shannon H’ obtenues dans la lagune et son
embouchure sont relativement faibles variant entre 0,18 et 0,91 bit.cells” pour
la période 2014-2015 et entre 0,30 et 1,47 bit/cells pour la période 2016-2017
mettant en évidence un mauvais état écologique des eaux, donc une masse d’eau
azoique tres polluée. Ces valeurs sont conformes a ceux obtenus par Simboura
et Zenetos (2002) dans la classification de la pollution dans les habitats
sableux/vaseux qui stipulent que les valeurs de H’ sont relativement basses dans
les eaux de transition comme les lagunes, deltas ou estuaires, méme lorsque
ceux-ci ne sont pas perturbés Simboura et Zenetos (2002).

CONCLUSION

Les valeurs élevées de transparence des eaux, des nitrates et des phosphates par
adaptation aux valeurs grilles de la Directive Européenne Cadre sur 1’Eau
(DCE) et des cours d’eau, ainsi que les fortes densités phytoplanctoniques
caractérisées par des abondances élevées de picophytoplanctons et de
nanophytoplanctons par comparaison a la grille DCE ont mis en exergue durant
les périodes d’étude des caractéristiques eutrophes de cette lagune et de son
embouchure, bien vrai que la masse des eaux soit trés bien oxygénée favorisant
la mise en évidence en majorit¢é des poissons phytophages résistants aux
conditions eutrophes du milieu.
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